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Warmespeicher Grundlagen und
Motivation

* Die Temperaturen im Jahresverlauf sind zu
extrem, um sich das ganze Jahr wohlzuftihlen.

* Statt Warme und Kalte zu ,erzeugen®, wird sie zu
Uberschuf3zeiten gesammelt und un Mangelzeiten
abgegeben.



M A I N

Erdreich als Warmespeicher am
Beispiel des Maintowers in Frankfurt S5

-

e Die Kalte des Winters ¥ [l
wird im Sommer zum /ﬂfﬂ‘“"‘um
Kiihlen verwendet ane w

e Rohre bis zu 50m tief
und 90km lang =
300.000m:3 Erdreich

* Senkung der
Bodentemperatur um
5 bis 6° = 500MWh

Energie

Bohrpfehi

Gesamtiange ca. 50 m—/




M A I N

Bauliche Besonderheaiten

Stille Kuhlung

Horizontal ausstellbare
Kryptongefullte Fenster

Hohe Fenster
Spezialverglasung
Hauseigenes BHKW
Spezielle Beleuchtung
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Primarenergiebedarf

Blockheizkaftwerk — Kalteproduktion Blockheizkaftwerk — Warmeproduktion
Strom 35 % > Shrom 35 % >
Primdr-
Primér-

?E‘m“g" BHKW energle BHKW
Nutz- 100 % Helzung
wirme etat./cynam
60 % Absorptions- 60 %

Kalte-
Veriuste .
15 %
Verluste
18 %
Summe der Verluste 23 % Varluste 15 %

Gas 100%

Uran




Speicherung in
~wWasserlochern®

Wasser hat hohe
spezifische Warme (4,2

Nur grofse Systeme
wirtschaftlich sinnvoll

ALALLLLO LY o I [T

Office Building
(Vol = 1750 cubic meters)

Probleme mit
Sauerstoff im Becken

Probleme mit
Grundwasser

Storage Yolume = 500 cubic meters
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Solarthermie 2000

e 1993 gestartet, 10
Jahre Laufzeit

* Projekte mit und ohne
saisonalen Speicher

e Daten zur
Wirtschaftlichkelt
werden gesammelt
und ausgewertet.



e U4 der Primérenergiein
Deutschland wird zum
Helzen verwendet

* Ful3bodenheizung
sinnvoll

e Zusatzheizung notig
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" Hamburg-Bramfeld



PCM=Latentwarmespeicher

* PCM = Phase Change Material
* Latent = verborgen
* Es kann durch den Phasenuibergang fest-fltissig
sehr viel Energie gespeichert werden, ohne daf3
eine grof3e Temperaturdifferenz notig ist.



Als PCM geelgnete Materialien

eParaffine
eSalzhydrate
o\\Vasser
eSalzschmelzen



Temperaturverlauf

* Die Temperatur
verlauft wegen des
Phasentbergangs nicht
linear.

* Bem Abkuhlen kann
es zu Verzogerungen Warmemenge

kommen.

Temperatur

>
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Temperaturverlauf
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Paraffine als Warmespeicher

PR rps
........

e Kelne
Umweltproblematik

e angenehmerer*
Temperaturverlauf

* Nur kleine
Temperaturanderung
sinnvoll
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PHALE CHANGE AMATERAL

Anwendungsbereiche
* Ful3hodenheizung
- Kein ,, Zug*

~ Angenehmere Warmeverteilung
— Niedrigere Vorlauftemperatur - e /




RUBIJHERM
Anwendungsbereiche

e Kuhlboxen
— Catering-Service
— Organtranspl atationen

* Medizinische
Anwendungen Transportgut ~ PCM-Platte

- Warmflaschen

— Kuhlung bel
Sportverletzungen




RUBIfHERM
Anwendungsbereiche

e | ufterhitzer

- Raumluft kann
gleichmaldig erwarmt
werden, auch wenn
keine
Ful3odenhe zung
erwunscht ist. 4;
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Anwendungsbereiche

P WEirmeschutz s/ Kuhihalten . #s Medizinische
empfindlicher % von Frischwaren ' Transporte

Bauteile o —— e

o .;;""‘!.'_
: Kihlung ;_Eb Wirmerlck-
f~von Solarzellen ' gewinnung bei g

Haushalts- -

geraten = |

Wirmespeicher von
fur Autos Bekleidung

3

R

:

i




| nternet

Sowohl Prasentation as auch Handout stehen als PDF auf
meiner Homepage bereit:

http://joerg-boesner.de/bil dung/energietechnik/index.htmi



L iteratur

* FAZ 13.5.1997 — Das Erdreich unter dem
Kellerboden wird zum Kaltespeicher S. T5
e R. Kubler, N. Fisch & E. Hahne - ,,High

Temperature Water Pit Storage Project for the

Seasonal Storage of Solar Energy” 10.4.1997

* WWW.maintower.de
* Phillip Holzmann
* WDR — Quarks
e fujItaresearch.com
e Ambienteltalia
* Rubitherm



